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IlosicHuTeIbHAS 3alIMCKA

Pabouass mporpamma cocTaBieHa Ha OCHOBE OCHOBHOW 0O0pa30BaTeIbHOW MPOTpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUs
MBOY VassHoBckoi CII, B monHOM cOOTBETCTBHHM ¢ DeAepallbHbIM TOCYJAapCTBEHHBIM OOpa30BATEIBHBIM CTaHIAPTOM
oOmrero oOpa3oBaHusi, TPEOOBAHUSAMH K pe3ybTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOW 00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro
o0Opa3oBaHusi, PyHIaMEHTAILHBIM SPOM COJICPKAHUS OCHOBHOTO O0IIero o0pa3oBanus, peaepaabHOTO NepeuHs Y4eOHUKOB,
OasucHOro ydeOHOro Iiana, aBTopckoi mporpammbl O.C. TNaOpuensHa, C.A. CnaakoBa (Xumus. [Ipumepnbie paboure
nporpammbl. [Ipenmernas munus yueOnukoB O.C. T'abpuensna, M.I'. OctpoymoBa, C.A. CnagkoBa. 8-9 kiaccel : y4eO.
nocooue st 001meooOpazosat. opranuzaiuii / O.C. I'abpuensn, C.A. Cnagkos. - 2-¢ u3a. - M. : IIpocserienne, 2020).

[Iporpamma pazpabarbiBaeTcs Ha YpOBEHb 00pa30BaHUs U OPUEHTUPOBAHA HA UCTIOJIB30BAHUE YUCOHUKOB:

- Xumus. 8 kiacc: yueb. s oOmieoopasoBar. opranusaiuii / O.C. T'adpuensu, U.I'. Octpoymos, C.A. Cnankos. - M. :
[Ipocsemenne, 2019;

- Xumus. 9 kiace: yue0. st obmieoOpazosar. opranuzanuii / O.C. I'abpuensia, U.I'. Octpoymos, C.A. Cnaakos. - M. :
[Ipocsemenue, 2019.

®denepanbHblii 0a3UCHBIN YyueOHBIN TJaH Ui o0rieo0pa3oBaTeabHbIX yupexaeHuil Poccuiickoit deneparum oTBoauT 68
y4eOHBIX YaCOB I 0053aTeTLHOTO U3YYCHHS XUMHUH B 8-X, 66 - B 9-X Kj1accax OCHOBHOM IIKOJIBI U3 pacuéTra 2 y4eOHbIX Yaca
B Henento. Ob1iee yucino yueOHbIX 4acoB 3a nepuoj oOydenus ¢ 8 mo 9 kiacc cocrapiser 134 u.

Kypc «Xumust» nosBiisieTcst OCICIHUM B Py €CTECTBEHHO-HAYUYHBIX JUCIUIUIMH, TaK KaK JIsl €r0 OCBOEHUS 00yUaroIuecs

JOJKHBI 0071a1aTh HE TOJBKO OIPEACIICHHBIM 3allacoM HEKOTOPBIX MEPBOHAYAIBHBIX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX 3HAHUHN, HO H
JIOCTaTOYHO XOPOIIIO pa3BUTHIM aOCTpakTHHIM MbiuieHneM. OI'OC npenycmarpuBaeT u3ydeHne Kypca XMMHUH B OCHOBHOM
IIKOJIe KaK COCTaBHOM YacTH IpeIMeTHOM o0actu «EcTecTBO3HAHMEY.

[Iporpamma Kypca y4uTBHIBAET 3aMac €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHHM, TOMYUYEHHBIX 00yUYalOIUMUCS B HAYaILHOU MIKOJIE (TIPU
W3YYCHHUH OKPY’KAIOIIET0 MUPA) U TIPU U3yUYEHUHU APYTUX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX TUCIUTUINH ((DU3UKH, OMOJIOTHN).

OCHOBHBIE LeJIM U3YYEHUS] XUMUH B OCHOBHOM IIKOJIE:
- (popMupOBaHUE y yHaIIUXCS UETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPA;



- pa3BHUTHE MO3HABATEIHHBIX HHTEPECOB, HHTCIICKTYAIBHBIX U TBOPUYECKUX CITOCOOHOCTEH yJaIIUXCsl B MPOIECCE U3yUCHUS
XUMUYECKON HayKH M €€ BKJIaJla B COBPEMEHHBI HAyYHO-TEXHUYECKUH Tporpecc; GOpMUPOBAHUE BAKHEUIIINX JIOTHUYCCKUX
orepaiii MbIIUICHUs (aHAIU3, CHHTE3, 00O0OIIeHNEe, KOHKPETU3allus, CPaBHEHHE W JIp.) B MPOIECCE MO3HAHUS CHCTEMBI
BAXKHEUIIINX MMOHSATUN, 3aKOHOB U TEOPUM O COCTaBE, CTPOCHUH, CBOMCTBAX U MPUMEHEHUHN XUMUYECKHUX BEIIECTB;

- BOCIIUTAaHUEC YOEKIAEHHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHWE MOJYyYEHHBIX 3HAHUM M YMEHUW MO XUMHH SIBIISCTCS OOBEKTHBHOU
HEO0OXOIMMOCTBIO sl 6€30TacHOM paboThI ¢ BEIllleCTBAMU U MaTepHalaMH B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;

- IPOCKTUPOBAHUE U PeaTU3aIlMs BBITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIIKOJIBI JIMYHOU 00pa3oBaTeIbHON TPACKTOPUU: BBIOOP MPpOhuIs
00y4YeHHUsI B CTapIIeH IMIKOJIe WA MPOo(hEeCCHOHATHFHOTO 00pa30BaTEILHOIO YUPEIKICHHUS

- OBJIQJICHHE KIIIOUYEBBIMU KOMIICTCHIIMSAMH: Y4eOHO-IIO3HABATEIbHBIMHM, HH(OPMAIIMOHHBIMU, IIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH,
KOMMYHHUKAaTUBHBIMM.



H.]IaanyeMLIe pe3yJabTaThl 0CBOCHUN y‘lBﬁHOﬁ nmporpamMmmal

B pesynbrare m3ydeHHms Kypca XMMHH Ha dTale OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHMsI BHITYCKHUKH OCHOBHOW IITKOJIBI
JOJKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOIIMMHU PE3yJIbTATAMU:

|. IM9HOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

1) oco3HaHMe CBOEW PTHUYECKOMN MPHUHAJICKHOCTH, 3HAHUE WCTOPUU XUMHUHU U BKJIAJa POCCHUICKON XMMHUYECKON HayKu B
MHUPOBYIO XHMHIO;

2) ¢bopMUpOBaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHUS K ITO3HAHUIO XMMHH; TOTOBHOCTM M CIIOCOOHOCTH OOydaromuxcs K
CaMOpa3BUTHIO U CaMOOOPA30BAHMIO HA OCHOBE M3YUYEHHBIX (PAKTOB, 3aKOHOB U TEOPHUHA XMMHH; OCO3HAHHOIO BBIOOpa U
NOCTPOEHNE UHAUBUIyaJIbHOM 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPUH;

3) (¢opmHupoBaHME LEJIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAyYHON KapTUHbI MHpPA, HEOThEMJIEMOM 4YacTbi0 KOTOPOW SBIIAETCS
XUMHUYECKasi KApTHHA MUPA;

4) oBNaZicHNE COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO PAa3BUTHS HAYKU M OOIIECTBEHHOU MPAKTUKH, B TOM YHUCIIE
U XUMUYECKUM;

5) ocBoeHHE COIMATBHBIX HOPM, MPaBWI MOBEACHUS, poje U (GOopM colMaIbHOW JKU3HHU B COIMYME, MPUPOJAE U YaCTHOMN
YKU3HHU Ha OCHOBE DKOJIOTMYECKON KYJIbTYphl U 0€30MacHOr0 00pallleHrs C BEIIECTBAMU U MaTepUaliaMu;

6) dopmupoBaHHE KOMMYHHUKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHHH CO CBEPCTHHKAMU M B3POCIBIMH B Ipolecce
00pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO MOJE3HOM, Y4EOHO-HCCIEN0BATENbCKOM, TBOPUYECKONM M JIPYTMX BUAOB JIE€ATEILHOCTH,
CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

Il. MeTanpeameTHblie pe3yJbTaThl:

1) ompenenenue 1eneit COOCTBEHHOTO OOYYEHMs, TOCTAaHOBKA U (popMyIMpoBaHUE AJi ce0sl HOBBIX 3a/1a4;

2) TUIaHUPOBaHUE TMyTeH JOCTHXKEHUS JKEaeMOro pe3ynbTrata oOOydeHHs XUMHH KaK TEOpeTHYeCKOro, TaK |
HKCIEPUMEHTATBHOTO XapaKTepa,

3) cCOOTHECeHHE CBOUX JICHCTBUI C IUIAHUPYEMBIMH pe3yJbTaTaMH, OCYIIECTBICHHE KOHTPOJSI CBOEH NEATEIbHOCTH B
MPOIECCEe TOCTIDKEHUST pe3ysIbTara, ONMpeAesieHne CIocOO0B NEHCTBUI MPHU BBIMOJTHEHUN JTa0OPAaTOPHBIX M MPAKTUYECKUX
paboT B COOTBETCTBUU C MPABUIIAMH TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;



4) ompenernieHue HICTOYHUKOB XUMUYECKON MH(pOpMAIUH, MOJTYYCHHE U aHalu3 €€, Co3JaHre HHPOPMAIIMOHHOTO POAYKTa U
€ro Mpe3eHTalus;

5) ucnonp30BaHNE OCHOBHBIX MHTEJUIEKTYaIbHBIX OMEpalliii: aHaJIM3a U CUHTE3a, CPABHEHUS U CUCTEMaTH3aIlH, 000011IeHus
M KOHKDETHM3allUM, BBIABICHHE IPUYMHHO-CIECACTBEHHBIX CBS3€M M IIOCTPOCHHUE JIOTUYECKOTO PACCYXACHUA U
YMO3aKIIIOU€HHs (MHIYKTUBHOIO, JEAYKTUBHOT'O U 0 aHAJIOTUHM) HAa MaTepUalie ECTECTBEHHO-HAYYHOT'O COJIEpKaHUS;

6) ymMeHue co3ziaBaTh, MPUMEHATh U NMPeoOpa3oBbIBaTh 3HAKM M CHUMBOJIBI, MOJEIU U CXEMBl JJI pEUICHHs] y4eOHBIX U
II03HABATEIbHBIX 3a/1a4;

7) popmupoBaHUE U Pa3BUTHE SKOJOTMUECKOTO MBILUICHUS, YMEHUE IPUMEHATh €T0 B M03HABATEIbHON, KOMMYHUKATUBHOM,
COLIMAJIbHOW MPAKTHKE U MPOPECCUOHATBHON OPUEHTALINY;

8) reHepupoBaHUE UAEH U ONpPEEIIEHUE CPEACTB, HEOOXOIUMBIX AJISl UX PEAIU3ALNU.

I11. IlpeaMeTHBIE pe3yabTaThl:
BbINyCKHMK HAYYUTCH:
- XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI MO3HAHUS: HAOIIO/ICHUE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;
- ONMCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KUAKUX, Ta3000pa3HBIX BEIECTB, BBHIJCISSI UX CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKH,
- PacKpbIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHITHH «aTOM», «MOJICKYJIay, «XUMUYECKHI AIEMEHTY, «IpOCTOE
BEIIIECTBOY», «CIIOKHOE BEIIECTBO», «BATCHTHOCTHY, «XUMHUUECKAsl PEaKIIMs», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMHUH;
- PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHS MAacChI BEIIECTB, TOCTOSTHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJICKYJISIPHON TEOPHH;
- pa3ianyaTh XUMUYECKUE U PU3NUYECKUE SIBICHUS;
- Ha3bIBaTh XUMUYECKUE IJIEMEHTHI;
- OIPEJEIISATh COCTAB BEILIECTB MO UX opMyiam;
- OIPEIENATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCAMHECHUSX;
- OIPEIENATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIni;
- Ha3bIBaTh MPU3HAKYU U YCIOBHUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKIINA;
- BBISIBIISITH TIPU3HAKH, CBUJICTEIBCTBYIOIINE O TIPOTCKAHUN XUMUYECKON PEAKITUH NP BBIMOJHEHUN XUMUYECKOTO OTBITA;
- COCTaBIIATh (DOPMYJIbI OMHAPHBIX COEAMHEHMUI;
- COCTaBJIATh YPAaBHEHUS XUMHUECKUX PEaAKIIHIA;
- coOoAaTh MpaBuiia 6€e30nacHO paboThl IPU MPOBEAECHUU OIBITOB;
- MIOJIL30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM U TIOCYIOM;



- BBIYUCJISITh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJIIPHYO MaccChl BEILIECTB;
- BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOTO dJIeMEHTa 10 GopMyJie COSTUHEHHUS;

- BBIYHCIISITH KOJIMYECTBO, 00BEM HITM MacCy BEIIECTBA M0 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MaCCE€ PEareHTOB WU MPOJAYKTOB PEaKIINU;

- XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMHUUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOa U BOAOPOIa;

- I0JIy4aTh, COOMpPaTh KUCIOPOA U BOJOPOS;

- pacno3HaBaTh OMBITHBIM MTyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO, BOJOPO;

- pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTrapo;

- PaCKpbIBaTh CMBICII MTOHSATUHN «TETUIOBOM 3PhEKT peakium», «KMOJISPHBIA 00beM»;

- XapaKTepu30BaTh GU3NUECKUE U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA BObL;

- PacKpbIBaTh CMBICI IOHATHUS «PACTBOP»;

- BBIYUCJISITh MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

- IPAUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEAETEHHON MACCOBOU JI0JIENM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- Ha3bIBaTh COECIMHEHUS NU3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEUIECTB;

- XapakTepu30BaTh (PU3HUYECKUE U XMMUYECKHME CBOKMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIOT,
OCHOBaAHMH, COJICH;

- ONPEAENATh MPUHAJIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEAEIEHHOMY KJIACCy COEIMHEHU;

- COCTaBIATh (HOPMYJIbI HEOPTAHUYECKUX COETMHEHUIN M3yUYE€HHBIX KJIacCOB;

- POBOJIUTH OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KIACCOB HEOPIaHMYECKUX BEILECTB;

- pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM PACTBOPBI KUCIOT U MIEJIOYEH MO U3BMEHEHUIO OKPACKH UHANKATOPA;

- XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSA3b MEK/Y KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHU;

- packpbIBaTh CMBICH nepuoauyeckoro 3akona .M. Menzaeneena;

- OOBACHATH (PUBMUECKHUIN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpa XUMUYECKOTO DJIEMEHTa, HOMEPOB T'PYIIIBI U TIEPU0Ia B
nepuoanyeckon cucreme .M. Menneneena;

- 00BACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHsI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipejeiax MajblX MEPUOJIOB U TIaBHBIX
MOATPYIIL;

- XapaKkTepu30BaTh XMUMHUUYECKHUE AIEMEHTHI (OT BOJOPOA 0 KaJIbIMs) HA OCHOBE UX MOJOXXEHUS B IEPUOJUUYECKON CUCTEME
J.. MeHnieneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB;

- COCTaBJIATh CXEMBI CTPOCHHS aTOMOB NIepBbIX 20 aneMeHToB nepuoanyeckon cuctemsl .M. Menaeneena;

- PacKpbIBaTh CMBICI IOHATUN: «XUMHUYECKAsL CBS3b», «AJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTHY;



- XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PM3MUECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THMA KPUCTALTUICCKON PEIIETKH,

- ONPEAENATh BUJ XUMHUYECKOW CBA3U B HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUSX;

- n300pakaTh CXEMbI CTPOEHHUS MOJICKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX PA3HBIMH BUAAMH XUMHYECKUX CBSI3CH;

- packKpbIBaTh CMBICH NOHATHH «UOH», «KATUOH», «AHHOH», «3JEKTPOJMUTHD), «HEINEKTPOIUTHDY, «IIEKTPOJIUTHYECKAS
JIACCOLMALINSY», KOKUACIIUTENbY, «CTEIEHb OKUCICHU», «BOCCTAHOBUTEI), «OKHCIIEHUE), «BOCCTAHOBIICHUEY;

- ONPENENATh CTETIEHb OKUCIICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COEJUHEHHUH;

- pacKpbIBaTh CMBICI TEOPHUH JICKTPOIUTHYECKON TUCCOLNALUN;

- COCTaBJISITh YPaBHEHUS JJIEKTPOIUTAYECKON JUCCOLMALIMU KUCIIOT, LIEJIOYEH, COJIEH;

- OOBSICHSATH CYIIHOCTh IIPOLIECCa AIEKTPOTUTHYECKON AUCCOLUAIIMM U PEAKIIU HOHHOTO OOMEHA;

- COCTaBJISATh TOJIHBIE M COKpAIIEHHBIE HOHHBIE YPABHEHUSI peaKIuil OOMeHa;

- OMPENIEeIATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUSI pEeaKIMil HOHHOTO OOMEHa;

- IPUBOJIUTH PEAKIIMU, TOATBEPKAAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMYHBIX BEIIECTB;

- OMPEAENATh OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIIb;

- COCTaBJISITh YPaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINM;

- Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOU PEaKInu;

- KJ1acCU(PUIMPOBaTh XUMUUYECKUE PEAKIIU 0 PA3IMYHBIM MPU3HAKAM;

- XapaKTEepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK]y COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAILIIOB;

- MPOBOJUTH OIBITHI MO MOJTYYEHUIO, COOUPAHUIO U U3YYCHUIO XUMUUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIOTO
ra3za, aMMHaKa;

- pacno3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIVICKUCIIBINA a3 U aMMHUAK;

- XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEK/y COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU METAJLJIOB;

- Ha3bIBaTh OPTAaHMYECKHE BEIECTBA MO UX (popMmyIie: MeTaH, 3TaH, ITHIICH, METaHOJI, DTAHOJ, TJIMIEPUH, YKCyCHasi KUCJIOTA,
aMHHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEAPUHOBAsI KUCJIOTA, OJICMHOBAsI KUCIIOTA, TJII0K034;

- ONpEeAeNsaTh BO3MOXKHOCTH ITPOTEKAHUsI PEAKIMH HEKOTOPBIX MMPEICTABUTENEH OPraHMYECKUX BEIIECTB C KHCIOPOAOM,
BOJIOPOJIOM, METAJJIAMHU, OCHOBAHUSAMHU, TAJIOTCHAMU.

BI)IHyCKHI/IK MNOJIYYUT BO3MOKHOCTH HAYIUTLCH.
- evlosUcAMb U npoeepAamb IKCNEPUMEHMANIbHO 2UNnome3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX eeulecme Ha OCHoee Ux cocmasa u
CMpOErRUA, UX cnocobrHocmu ecmynams 6 XxumuuecKkue peaxkyuu, o xapakmepe u npodykmaxpawzuqulx Xumudeckux peakuuﬁ;



- Xapakxmepuzoeams 8eujecmea no COCmaegy, CMpOeHUuio U CEOUCMBAM, YCMAHABIUBAMb NPUUUHHO-CIeOCBEeHHble C853U
MeAHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU 8eUleCmBd,

- COCMABIsIMb MOACKYIAPHbIE U NOJIHbLE UOHHBLE YPABHEHUS NO COKPAUWEHHBIM UOHHLIM YPAGHEHUSIM,

- NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb Bewecmsa NpPoseIsamb OKUCIUMENbHbIE UTU 80CCMAHOBUMENbHbIE CBOUCMEA C YUemom
cmenenell OKUCIeHUS. IIeMEHMO8, 8X00UUX 8 e20 COCMAs;

- CcOCMaesAmb YpasHeHus: peakyutl, COOMEemcmaylouux nocied08amenbHOCMU NPespaueHull HeopeanuueckKux Geuecms
PA3TUYHBIX KIACCO8,

- eblOsUcAMb U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMAILHO 2UNOMe3bl 0 Pe3yibmamax 6030eliCmeUs PAa3IudHbIX (akmopos Ha
UBMEHEeHUEe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuil,

- OYeHUBAMb GIUSHUE XUMUYECKO20 302PA3HEHUS OKPYHCatouell cpedbl Ha OPeaHU3M Yel08eKd

- UCNONIL3068aMb NPUOOPEMEHHBLE 3HANUSA OJIS IKOJI02UUECKU SPAMOMHO20 NOBeOEHUs. 8 OKpYcalowell cpeoe,

- UCNONB308AMb NPUOOPEMEHHBIE KTI0Ueable KOMNEeMeHYUU NPU 8bINOJHEeHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-UCCIe008AMEeNbCKUX 3A0ay
1O U3YYEHUIO CBOUCME, CNOCOD08 NOJYYEHUS U PACNO3ZHABAHUS BEULCCME;

- 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUIeCMBAX U XUMUHECKUX NPOUECCAX,

- Kpumuwecku OmMHOCUMbCS K NCEeBOOHAYYHOU UHpopMayuu, Heo0OpOCOBeCmHOU peKlame 6 CpeoCcmeax MaccoBoll
uHpopmayuu;

- 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MeOPEeMUYECKUX 3HAHUL N0 XUMUU OJisl NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU Yel08eKd;

- c030a6amv MoOeU U cxemol OJisl peuleHus Y4eOHbIX U NO3ZHABAMENbHBIX 3a0ay;

- 2PAMOMHO 0OPAUWAMBCSL C BEUWECNBAMU 8 NOBCEOHEBHOLL HCUHU

- NOHUMAamMb HeoOX0OUMOCMb COONOOEHUsT NPEONUCAHUL, NPeoIazaemvlX 8 UHCMPYKYUSIX NO UCNOJIb308AHUIO NEeKAPCMS,
cpedcme HvIMoBOU XUMUU U OP.



Conep:xanue yueOHOT0 npeamera

B nporiecce n3ydeHuss XuMuu B 8 Kjlacce ydaluecs OCBAaWBAIOT CIICIYIONINE OCHOBHBIC 3HAHWS W BBITIOJHSIOT J1a00paTOpHbBIE
OTIBITHI ¥ IPAKTUIECKUE PAOOTHI.

Xumust. 8 kinacc (68 4, 2 4 B HEJEIIO)
I'nasa l. IlepBoHayanbHble XuMHuYeckue moHsATHS (20 U)

Tena n BCIICCTBA. CsoiicTBa BCIICCTB. DTaIOHHbBIC (1)I/ISH‘I€CKI/I€ CBOMCTBA BCIICCTB. MaTepI/IaHBI N MaTCPpHUAJIOBCIACHUC. Ponp
XHUMHHU B )KU3HU COBPECMCHHOI'O 06mecma. OtHomeHue O6IH€CTBa K XUMHH. XCMO(i)I/IJII/ISI u XGMO(1)06I/I5I.

Metoasl u3ydyenus xumuu. HaOmonmenuwe. OkcnepuMeHT. MogenupoBanue. Mojenn MaTepuaibHble W 3HAKOBBIC, WIH
CHUMBOJIbHEIE.

lNazel. XKuakoctu. TBEpnbie BemiecTBa. B3auMHbIe MMepexoabl MEXKIY arperaTHbIMU COCTOSIHUSIMH BEILIECTBA: BO3TOHKA
(cyOnmumarust) u aecyOaumariusi, KOHJICHCAIUS U UCTIapEeHHEe, KPUCTAIUIM3alUsl U TUTaBJICHUE.

dusnueckue siBieHus. YncToie BemiecTBa U cMecu. ['OoMOTeHHbIE M TeTeporeHHble cMecu. CMecu ra3oo0pasHble, KUJIKUE U
TBEpAbIe. CriocOOBI pa3felieHusl CMECEi: MeperoHka, Wih JUCTUULIMS, OTCTauBaHUE, (GUIBTPOBAHHUE, KPUCTAILTU3AIMS WIH
BhITIapuBaHue. Xpomarorpadus. [I[pumMenenne 3Tux crnocoOoB B 1a0OPaTOPHOM MPAKTUKE, HA TIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHUUYECKHE DJIEMEHThl. ATOMBI M MOJIEKYJbl. IIpocThie M COXHBIE BellecTBA. AJUIOTPOINUS HAa HPUMEpPE KHUCIOpoAa.
OcCHOBHBIE MMOJIOKEHUSI ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOTO yueHusi. oHbl. BelllecTBa MONEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.

3Haku (CHMMBOJIBI) XMMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. MHdopmanusi, KOTOPYI0 HECYT 3HAKHM XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. ODTHMOJOTHUS
Ha3BaHMI HEKOTOPBIX XUMHUUYECKUX dJieMeHTOB. I[lepuoamdeckas tabnuia xumuyeckux »siemeHToB J[.JMI. MeHnneneena:
KOPOTKONEPUOAHBIA U JIIMHHONEPUOAHBIA BapuaHThl. [lepuonbl u rpynmel. ['maBHas u moOodHast moAarpymnmsl, wid A- u b-
rpynmnsl. OTHOCHTENIbHAS aTOMHAs Macca.



Xumunyeckue ¢opmyinbl. Manekcsl n kosddunmentsl. OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYJIApHas Macca. MaccoBas J10Jii XUMHUYECKOTO
arieMeHTa B coequHeHnn. Mupopmaniys, KOTOPYI0 HECYT XUMUYECKUE (OPMYIIBL.

Banentnocts. CTpykTypHBIE (HOpPMYJBI. XUMHUYECKHE JJIEMEHTHI C TOCTOSIHHOW W TEPEMEHHOW BaJCHTHOCTHIO. BBIBOJ
dbopMyInbl coenuHeHHs TO BajleHTHOCTH. OmpeseneHrne BaJeHTHOCTH XHMHUYECKOTO JJIeMEHTa Mo (opmyse BeEIIecTBa.
CocraBieHue Ha3BaHUN COEAMHEHUN, COCTOSAIIMX W3 JABYX XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB, MO BAJEHTHOCTH. 3aKOH IOCTOSIHCTBA
COCTaBa BEIIECTB.

XHUMHYECKHE PCaKIm. PearenTsl u IIPOAYKTBI PCAKIIUU. HpI/ISHaKI/I XUMHUYCCKHUX peaKuHﬁ. VYcnoBus ux IIPOTCKAHUA U
IIPpCKPAICHUA. PeaKI_[I/II/I rOpCHU:. 3K30TCpMI/I‘{eCKI/Ie U SOHAOTCPMHUUCCKHC PCAKIINH.

3aK0H COXpaHEHMsI MAacChl BEHIECTB. XUMHUYECKHe ypaBHEeHUs. COCTaBlIeHHEe XUMUYECKUX ypaBHeHUH. MHbopmalms, KoTopyro
HECET XUMUYECKOE YPABHEHHUE.

Knaccudukanus XMMHYECKUX pEaKIUil 0 COCTaBy M YUCIY PEareHTOB W MPOAYKTOB. THUIBI XUMHUYECKHUX peakuuil. Peakuuum
COEIMHEHMSI, Pa3JI0KEHU, 3aMellleHus U oOMeHa. Karanu3aTopsl 1 kataaus.

JdeMoHcTpauuu
» Komnekuusa MatepuanoB U U31eIUi U3 HUX.
» Mopaenu, ucnoyib3yembie Ha ypokax (hU3UKU, OMOJIOTUU U Teorpaduu.
* OOBEMHBIE U MIAPOCTEPKHEBBIE MOJIETN HEKOTOPHIX XUMUYECKUX BEILIECTB.
* Mopaenu KpUCTaJUIMYECKUX PEMIETOK.
» Cobupanue npubopa Jisl MOITy4eHHsI ra3a U MpoBepKa ero Ha FepMETHYHOCTb.
» Bosronka cyxoro jb/a, ioja uiu HapTajlnuHa.
* ArperatHble COCTOSIHUSI BOJBI.
» Pazpgenenue qByX HECMEIIMBAIOUINXCS KUIKOCTEN C TOMOUIBIO IETUTEIbHON BOPOHKH.
» Jluctunnsarop u ero padora.
* VYcraHoBka ajia puibTpoBaHus u €€ padoTa.
* VYcraHoBKa JJ1s BbIIapuBaHuUs U €€ padoTa.
» Komnekuus 6bITOBBIX MPUOOPOB ISl PUIBTPOBAHUS BO3/1yXa.



Pasnenenne kpacsiiero Bemiectsa ¢paoMacTepa ¢ MOMOIIbIO OyMakHOM XpoMaTorpagum.

Monenu amioTponHbIX MOIUGUKALINN YIIIEpOaa U Cephl.

[lonyuenune o30Ha.

Hoprperst 1.51. Bepuemuyca n JI.1. Menneneesa.

KopoTkoneprnoaueiil 1 JIMHHONIEPUOIHBIN BapUaHThI iepruoanyeckon cuctemsl .M. Menaeneesa.
KoHcTpynpoBaHue mapoCcTepKHEBBIX MOJIEIIEU MOJIEKYL.

Anmnapar Kumnna.

Paznoxxenue 6uxpomaTa aMMOHHUS.

['opeHune cepbl 1 MarHueBOM JICHTBI.

[Toptpetst M.B. JlomonocoBa u A.JI. JlaByasbe.

OneITHI, WULTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUS MACChl BEIIECTB.

['openue docdopa, pacTBOpeHUE NPOAYKTAa TOPEHUS B BOJE U UCCIIEIOBAHUE MTOIYYEHHOT'O PACTBOPA JJAKMYCOM.
BzauMopaeiicTBre COIISTHOM KHCIOTHI C IIMHKOM.

[Tonyuenue runpoxcuna meau (11) u ero pasnoxeHue npyu HarpeBaHUM.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

1.
. [IpoBepka repMeTHYHOCTH IPUOOpa JIsl OJTYyYEHHUS Ta30B.

. O3HaKOMJIEHUE C MUHEpaJlaMH, 00pa3yIOIUMHU TPAHHUT.

. IIpuroroBneHne reTepOreHHON CMECH ITOPOIIKOB CEPHI C XKEIE30M U UX pa3JIeIICHUE.

. B3aumopeiicTBre pacTBOpOB XJIOpHIa HATPUS U MOJIW/IA KaJlMs C PaCTBOPOM HUTpaTa cepeodpa.

. [Monyyenne ruapokcuaa meau (1) u ero B3anMoaeliCTBUE ¢ CEPHON KHUCIOTOM.

. BzaumonencTsue coapl C KUCIOTOM.

. [IpoBepka 3aKoHa COXpaHEHUS] MACChl BEILIECTB HA MTPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS MIEIOUN C KUCIOTOM.

© oo ~NOoO Ok, WM

O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIMEN 1a00paTOpHOM MOCY IbI.

. [IpoBepka 3aKkoHa COXpaHEHUS] MacChl BEILIECTB HA MTPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS MIENOUH ¢ coblo xenesa (I11).

10. Pa3znosxeHnue nepokcuga BOAOpoa C MOMOIIbio okcuaa maprania (I1V).
11.3amenieHue xKeae30M MEAU B METHOM KYIIOPOCE.

IIpakTnueckue padoTbl

1.

[IpaBuna TeXxHUKU 0€30MAaCHOCTH W HEKOTOPbIE BUBI paOOT B KAOMHETE XUMUHU.



- HaGmonenue 3a ropseit cBevoit. Jlomamnuit sxkcepuMenT Nel.
2. AHQJIN3 TTOYBHI.

I'nasa |l. Ba:kneiimume npeacraBuTe/ii HeOpraHu4eckux BemecTs. KosmyecrBeHHbie oTHOEHUs1 B Xxumuu (18 )

CocraB Bo3ayxa. [lonsatre 06 00HEMHON 1071€ KOMIIOHEHTA MIPUPOJIHOM Tra30BOM cMecH - Bo3ayxa. Pacuér o0bEMa KOMIIOHEHTA
ra30BOM CMECH I10 €r0 00BEMHOH J10J1e ¥ HA00O0POT.

Kucnopon. O3zon. Ilomydyenue kucnopoma. CobupaHue M paclo3HaBaHHE KHUCIOPOJa. XHUMHYECKUE CBOMCTBAa KHCIOPOJA:
B3aMMOJICHCTBUE C METAJZIaMM, HEMETAJJIAMM U CJIO0KHBIMU BemiecTBaMu. IIpuMmenenue kuciopoaa. KpyroBopor kuciaopoja B

MpUpPOJIEC.

Oxcunpl. OOpazoBaHKe Ha3BAHHUM OKCUIOB 10 uX GpopMynam. CoctaBieHre GopMysl OKCUIOB 10 UX Ha3BaHUsM. [IpencraBurenu
OKCHJIOB: BOJIa U YIJIEKHUCIIBIN ra3, Herau€Hasi U3BECTb.

BOI[OpOI[ B IIpUpoac. duznyeckue 1 XMMHUUECKHE CBOMCTBA BOAOpPOaA, €ro IMoJIy4€HHUC U IPUMCHCHHC.

Kucnotsl, ux cocraB u knaccudukamus. Maaukaropsl. Tabnuua pactBopumoctu. CosisiHasg U cepHasi KUCIOThI, UX CBOMCTBA U
IIPUMEHEHUE.

Conu, ux coctaB U Ha3BaHud. PacTBopumMocTs coseil B Boje. [IpencraButenu comneit: XJiopua HaTpus, kKapOoHaT HaTpus, pocdat
KaJIbLHsL.

[TocTosinnast ABorazpo. KonuyectBo BemniectBa. Moiib. MoisipHast Macca. KpatHbie e IMHUIIBI U3MEPEHUS KOJTMYECTBA BEILIECTBA
- MUWJUIUMOJIb U KWJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHASI M KMJIOMOJISIPHASI MacChl BEILIECTBA.

Pacué€Tnl ¢ MCIIOIB30BAaHUEM MNOHATHUN «KOJMYECTBO BCIICCTBa», «KMOJIAAPHAA MacCa», «KITIOCTOAHHAsA ABOFaﬂpO».

3akoH ABorazpo. MossipHblil 00bEM ra3000pasHbIX BelecTs. OTHOCUTENBHAS IJIOTHOCTh OJHOIO T'a3a Mo APYyromy.



KpaTHble eIMHULIBI U3MEPEHUS - MIJUTUMOJISIPHBIN M KHJIOMOJISIPHBIN 00bEMbI Ta3000pa3HbIX BELIECTB.

Pacuétel ¢ wcmosb30BaHMEM TMOHSATHNA «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIPHAS Macca», «MOJISIPHBIH OO0BEM Ta3oBy», «UHCIIO
ABoragpo».

I'uapocdepa. Kpyroopot Bojsl B ipupoie. Ousndeckre 1 XUMUYECKHAE CBOMCTBA BOJBI: B3aMMOCHCTBHE C OKCHIAMHU.

OCHOBaHI/IH, X COCTaB. PaCTBOpI/IMOCTI) OCHOBaHHUHN B BOJC. HN3MmeHeHune OKpaCKu HHAUKATOPOB B HleJIO‘IHOfI cpeac.
HpCI[CTaBI/ITeJIH HlCJIO“IGﬁI THAPOKCUABI HATPHA, KAaJIWA U KaJIbIHA.

PaCTBOpHTCHB u paCTBopéHHOG BCIICCTBO. PaCTBOpBI. PaCTBOpeHI/Ie. FI/IIIpaTBI. MaccoBas JOJIA paCTBopéHHOFO BCIICCTBA.
PaC‘léTBI, CBA3aHHBIC C UCIIOJIb30BAaHHUCM ITOHATHA «MaCCOBaA A0JIsL paCTBopéHHOFO BCIICCTBA».

JdeMoncTpauuu
* Omnpeznenenne coaepKaHus KUCIOPOIa B BO3IyXeE.
+ [lonmyyenue kucmopozaa pa3jioKeHUEM NIEPMaHTaHaTa KaJlis U MEPOKCUa BOAOPOIaA.
» CoOupaHue Kucaopoaa METOOM BBITECHEHHUS BO3/1yXa U BOJIBI.
» Pacno3HaBaHu€e KHCIOPOAA.
» Topenue maruus, xemnesa, yris, cepbl U hocopa B Kuciaopoe.
» Komnekuust OKCHI0B.
» Ilomyyenue, coOupaHue u pacrio3HaBaHUE BOJIOPOIA.
« ['openue Bomopona.
« BsaumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcumom meau (1),
» Komiekuus MUHEpaIbHBIX KUCIIOT.
* [lIpaBuiio pa3baBieHus CEpoit KUCTOTHI.
» Komekuus conen.
» Tabnuia pacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHMI U COJIEH B BOJIE.
* HekoTopsie MeTaIbl, HEMETAJLJIBI U COCIMHEHUS ¢ KOJIMYECTBOM BEIIECTBA PAaBHBIM 1 MOJIb.
* Mogenb MOJsIpHOTO 00bEMA ra3000pa3HbIX BELIECTB.
» KoJsekuust OCHOBaHUH.



JlabopaTopHbIe ONbITHI
12. IlomyTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBI MIPH MPOIMYCKAHUU YTIIEKHCIIOTO rasa.
13. Tlonyuenue Bogopoaa B3aUMOCHCTBUEM ITUHKA C COJISTHOW KUCIOTOM.
14. Pacno3HaBaHWE KUCIIOT C TOMOIIBIO MHAUKATOPOB.
15. 3MeHeHne OKpacKu UHIMKATOPOB B IIEJIOUYHOM CpeEJIE.
16. O3HakoMJIEHHE C TIpenapaTaMy JOMAIIHEH WK IIKOJIBHON alTedKy: pacTBOPAMH MEPOKCH]Ia BOAOPO1a, CIUPTOBOU
HACTOMKHM MoJia, aMMHaKa.

IIpakTnueckne padoTbl
3. [lonmyuenue, cobnpanue 1 pacrio3HaBaHUE KUCIOPO/aA.
4. [lonydeHnue, cobupaHue U pacro3HaBaHUE BOJIOPO/A.
5. [IpuroroBneHne pacTBopa ¢ 3aJaHHON MacCOBOM JOJIEW paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
- BeIpamuBaHue KpUCTAIOB aTIOMOKAIMEBBIX KBACIIOB MJIM MEAHOTO Kynopoca. JlomamHuil s3xcnepuMeHT Ne2.

I'nasa l11. OcHoBHBIE Ki1acchl Heopranuveckux coeaunenmii (10 )
O0600111eH1Ee CBEICHU 00 OKCUIax, UX Kiaccuukaim, Ha3BaHUAX U cBoMCTBaX. CriocoObl MOTYyUEHHs] OKCHIOB.

OcHoBaHus, UX KiaccuduKalys, Ha3BaHUS W CBOWCTBA. B3anMojelcTBHE ¢ KHCIOTaMH, KUCIOTHBIMHA OKCHIAMHU W COJISIMHU.
Paznoxxenue HepacTBOpUMBIX OcHOBaHUMN. CIOCOOBI MOJTyYeHUSI OCHOBAHMIA.

Kucnotsl, ux kimaccudpukanus u Ha3BaHusa. OOIMe XMMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT. B3anMoJelcTBHE KHCIOT C METallIaMH.
DIEKTPOXUMHUYECKUN Pl HANPSHKEHUM MeTauioB. B3anmoneicTBre KUCIOT ¢ OKCUAaMU METAJJIOB. B3auMoielicTBUE KUCIIOT C
OCHOBAHUSIMU - PEaKIMs HEUTpanru3aunu. BzanmoaencTBue KUCioT ¢ coisamu.  [lomydenue OECKUCTIOPOTHBIX u
KUCJIOPOJICOIEPKAIIMNX KUCIIOT.

Conu, ux knaccudukaius U cBoicTBa. B3auMoielicTBue colieit ¢ MeTaiiaMu, OCOOEHHOCTH ATUX peakuuil. Bzaumopeiicteue
COJIEH C COJISIMU.



I'eneTnueckue pAabl MCTAJlJIAa 1 HEMCTAJLJIA. I'eneTnyeckas CBS3b MCKAY KiIaCCaMMU HCOPIraHNYCCKUX BCUICCTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI
17. B3aumopeicTBre OKCHAa KaJIBIHS C BOJIOM.
18. [TomyTHEHUE U3BECTKOBOM BOBI.
19. Peakuust HeHTpanu3aluu.
20. ITonyuenue ruapokcuaa meau (I1) u ero B3aumoaericTBre ¢ KUCIOTOM.
21. Paznoxenne rugpoxcuaa meau (I1) npu HarpeBanuu.
22. B3anMoieficTBrE KUCIIOT ¢ METAJIJIAMU.
23. B3anMmoieficTBrE KUCIIOT C COJIIMH.
24. O3HaKOMIJICHHE C KOJUICKIIUCH COJICH.
25. Bzanmoneticteue cynbdarta meau (I1) ¢ xenezom.
26. B3anMmoeicTBuE COJIEH C COISIMH.
27. 'eneTnyeckas CBSI3b MKy KJlacCaMU HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB HAa MPUMEPE COCTUHCHUA MEIH.

IIpakTnueckue padoTbl
6. PemeHne sxcnepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 0 TeMe « OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUI.

I'nasa V. [lepuonnyeckuii 3aKoH U NepuoANYEcKas cucTeMa xumnuyeckux jiemMeHToB /I[.A. MenneneeBa. CTpoeHue atoma

(8 1)

EcTtecTBeHHbIE cCeMeCTBA XUMUYECKUX DJIEMEHTOB: IICJIOYHBIE UM IIEJIOYHO3EMEIbHBIE METAJUIbl, TallOTeHbl, WHEPTHBIC
(6maropoanbie) ra3sl. AMMoTepHOCTh. AM(OTEPHBIE OKCHIIBI M TUIPOKCHABI. KOMITJIEKCHBIE COMH.

Otkpeitue .M. MenaeneeBbIM MEPUOIMUECKOT0 3aKOHA M CO3/IAaHUE UM MEPUOIUYECKON CHUCTEMbI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

ATOoMBI Kak (opma CylIeCTBOBaHUS XHMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. OCHOBHbBIE CBEACHHS O CTPOCHHHM aTOMOB. JlokaszaTenbcTBa
CJIOKHOCTH cTpoeHus aToMoB. OnbITel Pesepdopaa. IlnanerapHas Moziens CTpoeHHs aToma.



CocTaB aTOMHBIX SIZIEp: MIPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHAST aTOMHAsA Macca. B3auMOCBSI3b MOHITUI «IIPOTOHY», «HEUTPOHY,
«OTHOCUTEIIbHASI aTOMHAs1 Maccay.

Mukpomup. OnexkTpoHbl. CTpO€HHE 3JIEKTPOHHBIX YpPOBHEH aroMOB XuUMHUYeCcKHX »3ieMeHTOB NeNel-20. Ilonsatue o
3aBEPIIEHHOM JJIEKTPOHHOM YpPOBHE.

N3oTonel. ®U3nUeCKUil CMbICII CUMBOJIMKHU HCpHOI[H‘ICCKOfI CHCTCMBEI. COBpCMeHHaSI (I)OpMYJ'II/IPOBKa IMMCPUOINYICCKOT'0 3daKOHA.
M3MeHEeHus CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Iepruogax 1 Irpyimax Kak q)YHKHI/I}I CTPOCHUS 3JICKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepuCTUKa JJIEMEHTa-METaJIa M JJIEMEHTa-HEMeTaula MO HUX MOJIOKEHUIO B TMEPUOJAMYECKOM CHCTEME XHUMHYECKUX
anemeHToB [[.1. MeHnnaeneena.

JleMoHCTpauMu
» Paznuunbie popmbl TaOIUIL TEPUOAUIECKON CUCTEMBI.
* MopenupoBanue noCTpoeHus nepuoandeckon cucremsl /.M. Menneneena.
* Mojenu aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
» Mopenu aTOMOB 3J1IeMEHTOB 1-3-TO IEpHO/IOB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI
28. Ilomydenne aMm(poTepHOTO THIPOKCUIA U UCCIICIOBAHUE €TI0 CBONCTB.

I'maBa V. Xumudeckasi cBi3b. OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakiuu (8 1)

HNonHas xuMuueckast CBs3b. MloHbI, 00pa30BaHHBIC aTOMaMH METa/IOB B HeMeTautoB. CxeMbl 00pa3oBaHUs MOHHOM CBS3HM IS
OmMHapHBIX coenuHeHUH. MOHHBIE KPUCTANIMUCCKHUE PEMETKH W (PU3HYECKHE CBOMCTBA BEIISCTB C ITUM THIIOM PEIIETOK.
[Tonstue o popMyIbHON eUHUIIEC BEIIECTRA.

KoBaneHnTHas xuMuyeckas CBsi3b. DIEKTPOHHbIE U CTPYKTypHbIE (hopmydibl. [lonarue o BaneHTHOCTU. KOBasieHTHAsI HEMOsipHAas
cBsA3b. CxeMbl 00pa3oBaHUsl KOBAJIEHTHOM CBSI3M Il OMHAPHBIX COEAMHEHUN. MOJEKYJIsIpHbIE U aTOMHBIE KPUCTAJIMYECKUE
PELIETKHA U CBOMCTBA BELIECTB C ITUM TUIIOM PELIETOK.



DIEeKTpOOTpULATENBHOCTh. PsAn 3nekTpooTpunarenbHocTH. KoBasleHTHas noJisipHas XuMu4eckass cBs3b. [lumonb. Cxembl
00pa30BaHMsI KOBAJIEHTHOW NOJIAPHOM CBSI3M Il OMHAPHBIX COEAMHEHW. MOJEKyJIsSpHbIE M aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE
PEETKYU, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

MeTtauindeckas XMMUUECKas CBSA3b M METalJndecKas KpUCTAJININYCCKasi peméTKa. CsoiicTBa BEIICCTB C OTUM THIIOM peIHéTOK.
EI[HH&H npupoaa XUMHYCCKUX CBSI3CH.

CreneHb OKHCIICHMS. CpaBHGHI/IC CTCIICHHU OKMCJIICHHA W BAJICHTHOCTH. HpaBHna pacqéTa CTCIICHEW OKMCIICHHUS IO q)OpMYJIaM
XUMHUYCCKHUX COGHHHCHHﬁ.

OKHUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIC peakiuu. OmpeeliecHHe CTeNeHeH OKWUCISHHUS MJIsS AJIEMEHTOB, 0Opa3ylIuX BeEIeCTBa
Pa3HBIX KJIacCOB. Peaknmm MOHHOTO OOMEHA M OKHCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakinuu. OKUCIUTENh U BOCCTAHOBHUTEIb,
OKHCJICHUE W BoccTaHOBIeHUE. COCTaBICHHE YPAaBHEHUH OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN METOIOM 3JIEKTPOHHOTO
OasaHca.

JdemoHcTpanumn
* BugeodparmenTs! u cnaiiasl «MloHHas XMUMHUYECKas CBA3bY.
*  Konnekius BEnecTB ¢ HOHHONW XMMHUUYECKOM CBSI3BIO.
* Moaenu HOHHBIX KPUCTAUIMYECKAX PEIIETOK.
* Buneodparmentsl u cnaiasl «KoBameHTHasS XUMUYECKAs CBS3bY.
*  Komneknus BemecTB MOJIEKYJISIPHOIO U ATOMHOTO CTPOCHUS.
* Moaenu MOJIEKYJISIPHBIX M aTOMHBIX KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.
» BuneodparMeHnTsl 1 cnaiasl «MeTammdeckas XuMHAYeCKast CBSI3bY.
o Komnekmms «MeTanibl U CIUIaBEDY.
* BzauMonelcTBHE ITUHKA C CEPOil, COMSTHON KUCIOTOH, xstopuaom meau (11).
* T'opeHue mMaruus.
* B3sanmoaencTBue XJIOPHOU U CEPOBOAOPOIHOM BOBI.

JlaGopaTopHbie ONbITHI



29. N3roToBreHue MOJENHU, WILTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAJNIMYECKOM CBSI3U.

Pe3eps (4 u)

O060061eHre U cucTeMaTH3aus 3HaHUN 10 TeMaM «BakHeiiie npeacTaBuTeNn HeopraHnueckux BeriecTB. KomanmuecTBeHHbIE
OTHOLIEHUS B XUMUN», « OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COCAUHEHUIN», «llepuoauuecknii 3aK0H U IEPUOANYECKAs CUCTEMA

XUMHYCCKHNX OJICMCHTOB ]_II/I MCHI[CJICGB&. CTpOGHI/Ie aToMa», «Xumuueckass CBsI3b. OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHEIC
PCaKIm).



Xumus. 9 knacc (66 4, 2 9 B HeJEIIO)

B mporiecce uzyuenusi xumMuu B 9 Kjacce ydaliuecsi OCBaMBAIOT CJICAYIOIINE OCHOBHBIC 3HAHUSI W BBIMOJIHSIOT JIa0OpAaTOPHBIC
OTIBITHI ¥ IPAKTUIECKUE PAOOTHI.

I'nasa |. O600menue 3Hanmii no Kypcey 8 kinacca. Xumuueckue peakuuu (5 4)

bunapubie coenunenus. Oxcuapl cojeoOpasyiolue U HecosneoOpasyroume. [UIpOKCUABL: OCHOBaHUA, aM(OTEpHBIC
TUAPOKCUIBI, KUCTIOPOA0COAepKaIlMe KUCIOThl. CpellHHUE, KUCTIbIE, OCHOBHBIE 1 KOMITJIEKCHBIE COJIU.

O060011IeHNe CBeICHU 0 XUMUYECKUX peakiusx. Kiaccupukaims XuMUYECKUX PeaKIuil 10 pa3INyHbIM OCHOBAHUSIM: COCTABY
U UYHCTY pEarupyrommx U 00pa3yromuxcs BEIIECTB, TEIJIOBOMY 3(PdeKTy, oOpaTUMOCTH, U3MEHEHHUIO CTETICHEW OKHCICHUS
AJIEMEHTOB, OOpa3ylOUMX pPEArupyrollne BEUIECTBA, arperaTHOMY COCTOSHUIO PpPEarupyrolluXx BeEIIEeCTB, HCIOJIb30BaAHUIO
KaTajn3aTopa.

[IoHATHE O CKOPOCTH XUMUYECKOU peakunn. DaKTOPBI, BIMUSIIOIINAE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIMMI: ITPUPOIA PEATUPYIOIINAX
BEILIECTB, UX KOHLUEHTpALHs, TEMIIEpaTypa, IIIONIaAb CONPUKOCHOBEHM S, HANMUKE Katanu3aropa. Karamus.

JdeMoHcTpauuu
* O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKUUSMH METAJUIOB U HEMETAJUIOB.
* O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIUSAMH OKCHIOB, KUCIIOT U COJIEH.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMU OT IPUPOABI PEATUPYIOLIUX BEIIECTB.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM PEAKIIMM OT KOHLEHTPALUU PEATNPYIOIIHNX BEIIECTB.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XHMHMYECKOW pEaKUHH OT IUIOLIAJM CONPUKOCHOBEHUS PEArHpyrOUIMX BEIIECTB («KUISAIINAN
CJIOM»).
* 3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH XMMHYECKON peaKIK OT TEMIIEPATyphl pEarupyrolux BEIIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI
1. BzaumoieiicTBMEe aMMHaKa 1 XJIOPOBOIOPO/IA.
2. Peakiusi HEUTpaTu3alyi.



3. Habmonienue temnoBoro 3¢ dekra peakiun HeuTpain3aiui.

4. BauMopencTBre CepHOM KUCTOThI ¢ okcuaoMm meau (11).

5. Paznoxkenune nmepokcumaa BoJopoaa ¢ MOMOIIIBIO KaTajaasbl KapToQes.

6. 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XMMUYECKOM PEAKITUU OT MPUPOILI PEArHPYIONINX BEIICCTB.

7. 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XMMHUYECKOHN PEaKIIUu OT MPUPOILI METAJUIOB MPU WX B3aUMOJICHCTBUM C COJITHON KHCIIOTOM.
8. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKITUU OT MIPUPOILI KUCIOT MPU B3aMMOJICHCTBUH UX C IITHKOM.

9. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU XMUMHUYECKON PeakIMK OT TeMIEepaTyphl.

10. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHYECKON PEAKIIMU OT KOHIIEHTPAIIUH.

11. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUUYECKON PEAKIIMHU OT IUIONIA I COMPUKOCHOBEHHUSI pEarupyroruX BEIIECTB.

12. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUUYECKON PEaKIIMU OT KaTaln3aTopa.

I'nasa |l. Xumnueckue peakuuu B pacropax (10 u)

[lonatre 00 SMEKTPOIUTUYECKON TUCCOIUALMU. DIEKTPOJUTHI U HEAICKTPOJUTHI. MeXaHU3M JUCCOLMAIIUU DIJIEKTPOJIUTOB C
Pa3JIMYHBIM XapakTepoM CBsi3U. CTENeHb EKTPOIUTHYECKON nucconuanuu. CHUIbHBIE U CJIa0bIe DJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIC TOJOXKEHUSI TEOPUHU IJICKTPOJUTHUUECKON auccorumanuu. Kriaccudukanuss MOHOB M uX cBoiicTBa. Kucnorsl,
OCHOBAHUSI M COJIM KakK 3JEKTPOiauThl. VX Kinaccudukanus 1 1UCCOLraIus.

OO0mue XUMUYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT: U3MEHEHHE OKPACKH WHIUKATOPOB, B3aUMOJICHCTBHE C METa/NIaMHU, OKCHJIaMU U
TUAPOKCUIAMU METAJUIOB U COJIAMHU. MOJIEKYIISIpHbIE U MOHHBIE (TIOJHBIE U COKPAILEHHbIC) YPAaBHEHHS peakiuil. XUMUYECKUI
CMBICJI COKPAIIEHHBIX YPABHEHUU. Y CIIOBUS MPOTEKAHUS PEAKLIUN MEXKy AJIEKTPOJIUTAMHU 10 KOHIA. Psii akTUBHOCTH METAJLIOB.

OOmme XMMHYECKHE CBOMCTBA IIEJI0YEH: B3aUMOACHCTBHE C KUCIOTAMH, OKCHIaMU HEMETAJUIOB, coJiaMU. OOIIMe XUMHYECKHE
CBOMCTBA HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHHM: B3aUMOJICHCTBUE C KUCIIOTAMH, PA3JIOKEHUE TPU HAIPEBAHUH.

OOmme XUMUYECKHE CBOMCTBA CpPEAHMX COJIeH: B3aUMOJIEUCTBHME C KHUCJIOTaMH, IIIeJIoYaMH, COJSIMH M MeETaUIaMH.
B3aumMoneiicTBue KUCIBIX COJIEN CO IIEI0YaMHU.



['unponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOCHCTBHUE COJiel ¢ BOAOW. | Mapos3 COMM CHIIBHOTO OCHOBAHUS U C1ab0i KUCIOTHL. [ muponms
COJIU CJIA0OT0 OCHOBAHHS M CHIIBHOM KUCIIOTHI. Bogopoaubiii mokasarens (PH).

CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHWM, OKCHUJIOB W COJICH B CBETE TCOPUHU AJICKTPOJUTHUYCCKON IUCCOIMAIMK M TPEACTaBICHUN 00
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUSX.

JdemoncTpauuu
* lcnbiTaHue BENIECTB M UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPONPOBOIHOCTD.
*  3aBUCUMOCTD DJICKTPOIPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KUCJIOTHI OT KOHIIEHTPAIIUH.
* JIBWKEHUE OKPALLICHHBIX HOHOB B AJIEKTPUUECKOM IIOJIE.
* OrmnpeneneHue xapakTepa Cpeibl B pacTBOpax COJICH.

JlabopaTopHbIe ONBITHI
13. Jluccormartus caaObIX 3JIEKTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
14. VI3MeHeHne OKpacKu UHIUKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.
15. Peakuus HeTpanu3auuy pacTBOpPa MIENOYHN PA3IMYHBIMU KACIOTAMH.
16. I[Monyuenwne ruapokcuaa meau (1) u ero B3aumoielicTBUE C pa3TUIHBIMU KUCIIOTAMH.
17. BzanmoeiicTBHE CUIBHBIX KHCIIOT ¢ okcuaoM Meau ().
18-20. B3aumoieiicTBUE KUCIIOT C METAJUIAMMU.
21. KauecTBeHHas peakiiys Ha KapOOHAT-UOH.
22. TlonydeHnue cTyaHsI KDEMHUEBOW KUCIIOTHI.
23. KauecTBeHHas peakiiys Ha XJIOPUI-HOH.
24. VI3MeHeHne OKpacKy HHIUKATOPOB B IICJIOYHOM Ccpejie.
25. BzaumoselicTBue 11eI04Yel C YyTIEKUCIBIM Ia30M.
26. KauecTBeHHas peakiivsi HA KATHOH aMMOHUSI.
27-28. Ilomyuenue ruapokcuia meau (I1) u ero paznoxenue.
29. B3aumoselicTBre KapOOHATOB C KUCIOTAMH.
30. [Mosryuenue runpokcuma xkenesa (I11).
31. BzaumoseiicTBHe *kele3a ¢ pactBopoM cyibdarta meau (1)



IIpakTnyeckue padoThbl
1. PemieHue 3KcriepuMEHTANbBHBIX 3324 110 TeEME «DJIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLUALIUS .

I'nasa |1l. HemeTanbl u ux coeaunenus (25 4)

CrpoeHre aTOMOB HEMETANIOB U MX MOJOKEHHUE B IEPUOJINYECKON cucTeMe. Psi anekTpooTpuiarebHOCTH. Kprucramnueckue

pCHIéTKI/I HCMCTAJUIOB - IIPOCTHIX BCHICCTB. du3nYeCcKrue CBOMCTBA HEMETAJLJIOB. O6HII/IC XUMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAJJIOB:
OKHUCIIUTCIBHBIC 1 BOCCTAaHOBHUTCJIIBHBIC.

FaHOFeHBI, CTPOCHUC HMX aTOMOB H MOIJICKYJL. duznyecKkue M XMMHYECKHUE CBOMCTBA IaJOrCHOB. 3aKOHOMCpHOCTI/I HN3MCHCHUA
CBOMCTB TajJIOT€HOB B 3aBHUCHUMOCTH OT HX MOJIOKCHHUS B HGpHOI[H‘-IGCKOﬁ CHCTCMC. HaXO}KIIeHI/Ie raJJorcHoB B IIPpHUPOAC U HUX
IIOJIYUCHHUC. buonoruueckoe 3HaUueHUE U IMPUMCHCHHNC I'aJIOT'CHOB.

["asioreHoBOOPOBI U COOTBETCTBYIOIIME WM KHUCIOTHI: IUIABUKOBas, COJsiHAs, OpPOMOBOJOPOJAHAS, HOJOBOAOPOIHAS.
I'anorenuapl. KauecTBeHHBIE pEaKIUK HA TAJIOTCHUA-UOHBI. [[puMEeHEeHNE COEqMHEHUI TaJIOTEHOB.

Oo6mas xapakrepucTtuka 3nemMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B pupoe U €€ noixydeHue. AJUIOTPONHbIE MOAU(PUKALIMKA CEPBI U UX
CBOMCTBA. XMMHUYECKHE CBOVCTBA CEPBI U €€ IPUMEHEHHE.

CepoBOIOPOJI: CTPOCHUE MOJIEKYJIbI, PU3NUECKHE U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA, MOJyueHne u 3HadeHne. CepoBo1OpoHAs KUCIIOTA.
Cynbbuasl u ux 3HayeHue. JIroMuHOPOpPHI.

Oxcun cepsl (1V), ceprucras kucnota, cynbhuThl. KauecTBeHHas peakiys Ha CyIb(QUT-HOH.
Oxcun cepsl (VI), cepnas kucnota, cynbdatsl. Kpucramioruaparsr.

CepHast KHCIIOTa KaK CWIbHBIA AyeKTpoiauT. CBoilcTBa pa30aBIeHHOW CEPHOW KHUCIOTHl KAaK THUIHYHOW KHUCJIOTHI:
B3aUMOJICUCTBUE C METaJJIaMU, OCHOBHBIMU U aM(pOTEPHBIMU OKCHJAMH, OCHOBAHMSIMU U aM(OTEPHBIMU THUIPOKCUAAMM,
cossimu. KauecTBeHHasi peakuus Ha cylb(aT-HoH.



OO6miast xapaktepuctuka 31aeMeHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOEHUE €ro atoMa M MOJEKYJbl. PU3MYECKHE U XHUMHUYECKHE
CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B MPUPOJIE U €ro OHOJIOrHYecKast poiib.

AMMWMaK, CTPOCHUE MOJIEKYJIBl U (PU3UIECKHE CBOMCTBA. AMMHAaYHAasl BOJA, HAMATHIPHBIN CIUPT, TUAPAT aMmMHuaka. JIoHOpHO-
aKIENTOPHBIA MEXaHU3M OOpa3OBaHUs CBSI3M B KaTHOHE aMMOHMS. BoccTaHoBuTenbHbIE cBOMCTBA aMMuaka. CoJii aMMOHUS U
UX npuMeHeHne. KauecTBeHHas peakiusi Ha KaTUOH aMMOHMSL.

Oxcuzbl a30Ta: HECOJICOOpa3ylolIre M KUCIOTHBIC. A30THCTasi KUCIOTa WM HUTPUTHI. A30THAash KHUCIIOTa, €€ MOJydeHHE U
cBoiicTea. Hutparsr.

dochop, crpoenne aroma u amorpomnus. Pochuasl. Pochun. Oxcuga hocdopa (V) u dhochopuas (oprodochopHast) Kucaora.
docdatshi.

OOmast xapaktepucThka 37eMeHTOB [VA-rpynmnbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, IMPOCTBHIX BEIIECTB M COEAUHEHUI B
3aBHCHUMOCTH OT IIOJIOXKEHMSI DJIEMEHTOB B IEPUOJUYECKON CHCTEME. YTIEpoA. AJUIOTPOIHbIE MOAU(DUKALMU: anma3, rpadur.
AMOpPQHBII yraepoaq M €ro copra: caxa, aKTUBUPOBaHHBIM yronb. AjacopOuus. XHMHYECKHME CBOWCTBA Yriaepoja.
Kokcoxumuueckoe npou3BOACTBO U ero npoaykuus. KapOumsi.

Oxcup yriaepoaa (I1): ctpoenue Monekyibl, mosydenue u cBoiictBa. Okcua yriepona (IV): ctpoeHre MOJICKYJIIbI, MOIYYCHUE U
CBOMCTBa. YTOibHas KuciaoTa. Colii yroJbHOW KUCIIOTHI: KapOOHATHI U THAPOKapOOHaThl. TexHuueckas U MuiieBas coja.

Opranuyeckast Xumusi. Y rI1€BOAOPOIBI.
Meran, 3TaH W MpONaH Kak MpeaesibHble (HACBIIIEHHBIEC) YIIE€BOJOPOJAbl. OJTWJIEH M aleTWIEH KaK HeNpeaeabHbIe
(HeHachIeHHbIe) yriaeBoaopoabl. CTpykTypHbie (QopMyinbl BemecTB. ['opeHue yriieBomoposoB. Peakiuu neruapupoBaHuUs

MpeeabHbIX YTJIEBOJAOPOIOB.

CnupThl. DTUTIOBBIA CHOUPT, €r0 MOJIY4YEHUE, NMPUMEHEHHUE U (PU3UOJIOTUYECKOe AelcTBUE. TpEXAaTOMHBIN CHUPT IIIMILIEPHUH.
VYKcycHas KMCIOTa KaK MpeICTaBUTENb KAPOOHOBBIX KUCIOT.



KpemHuii: cTpoeHne aroma W HaxoxxjaeHue B mpupozge. Cumummasl u cwiad. CpoiictBa kpemuus. Okcupn kpemuus (1V).
Kpemnuesas kuciora u e€ conm.

[TpousBoacTBO cTekia u ieMeHTa. [IpoTyKius CUIMKAaTHON MPOMBILIUIEHHOCTH: OINTHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, dapdop,
dasac. OnTUYeCKOe BOJIOKHO.

Hemeramibl B mpupoge. OpakiimoHHasi MEPEroHKa KUJIKOrO BO3AyXa KakK CHOCO0 MOJIy4YeHHUs KUCIOpoja, a30Ta W aproHa.
[Toyuyenue docdopa, KpeMHuUs, XJI0pa, Hoaa. IIEKTPOIU3 PACTBOPOB.

HonyquI/Ie CepHOﬁ KHCJIOTBI: CI:IpI:é, XUMHU3M, TCXHOJIOTHYCCKAA CXCMd, MCTOA KHILAIICTO CJIOA, IMPUHIUIIBI T€HHOO6MGH3,
IIPOTUBOTOKA U HNHUPKYJLAIINH. OHCYM. HpOI/ISBOI[CTBO aMMHaKa: CBIpI)é, XUMHU3M, TCXHOJIOTHYCCKAA CXCMaA.

JdemoncTpanumn
* Komreknusa HeMeTamios.
* Mogenu KpUCTAIUIMYECKUX PEMIETOK HEMETAJUIOB: ATOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
* (O30HATOpP U MPUHLHUIIBI €70 PAOOTHI.
» T'openue HeMeTaIOB - MPOCTHIX BELIECTB: cephl, (pocdopa, IpeBeCHOTO yrisl.
» OOpa3upbl raJoreHoB - IPOCTHIX BEILIECTB.
* BzaumopeincTBHE raJJoreHOB C METAJUIAMM.
* BriTecHeHnue xsiopom Opoma UiM Hoj1a U3 pacTBOPOB UX COJICH.
« Komnekuust npupoIHbIX COCIUHEHUN XJIOPa.
* B3zaumonelncTBHE CEpbl C METAJUIaMH.
» T'opeHue cepsl B KUCIOPOJE.
» Komnexknus cynbGuaHbIX pyI.
» KadectBennas peaxius Ha Cyab()UI-UOH.
» OOecuBeurBaHNe OKPAILIEHHBIX TKAHEH CEPHUCTHIM T'a30M.
* BsanmopencTBue KOHLUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI C MEIBIO.
» OOyriMBaHHE OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTOM.
+ Jnarpamma «CocTaB BO3IyXa».
* Buaeodparmentsi u cnaiiast «lItuubu 0azapby.



[Tomy4yenue, coOupanue 1 paclio3HaBaHUE AMMHAKa.

Paznoxenune bmxpomara aMMOHUS.

B3anmonenicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI C MEJIBIO.
['openue yepHOro nopoxa.

Pa3znoxenue HuTpaTa Kajuvs U roOpeHue B HEM APEBECHOTO YTOJIbKa.
O06pa3ibl IpupoaHBIX coeAnHeHu (hocdopa.

['openue docdopa Ha BO3IyXe U B KUCIOPO/IE.

[Toyuyenue 6enoro ¢hocdopa U UCTILITAHUE ETO CBOMCTB.

Konnexkuus «O0pa3ipl NpUPOAHBIX COETUHEHUHN YIIIEPOIay.

[Toptpet H./I. 3enuHckoro.

[TornomieHne pacTBOPEHHBIX BEIIECTB UM I'aA30B aKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM.
Y CTpOKUCTBO ITPOTUBOrasa.

Mopenu MoJIeKyll METaHa, dTaHa, TUIEHA U alleTUIICHA.

B3aumozaeiicTBue 3TriIeHa ¢ OpOMHOI BOJIOM M paCTBOPOM IEpMaHraHaTa Kajusl.
OO01re XMMUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakuyss HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTBHI.

Konnekuus «O0pa3ibl IPUPOIHBIX COETUHEHUN KPEMHUS.

Kosmnekus crekna, KepaMuKH, IEMEHTA U U3IEIUN U3 HUX.

Kosmnekus npoaykiuy CUIMKaTHON NPOMBIIIIIEHHOCTH.

BuncodparmenTs! u ciaiiipl «IIpor3BOICTBO CTEKIA U IIEMEHTAY.
Komnexkums «IIpupoaHeie cOeTMHEHNSI HEMETAIIOBY.

BuacodparmenTs! u cinaiiapl « @pakiiMOHHAS IEPETOHKA KUJIKOTO BO3TyXay.
Buneodparments! u cnaiiasl «llonydenne Bogoposa, KUCIOPOAa U TaJIOT€HOB 3JIEKTPOIUTHYECKUM CIIOCOOOMY.
Mopenu annapartoB sl IPOU3BOACTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

Mopenb KUISIIEro Cosl.

Moienb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHaKa.

BuneodparmenTs! u ciaiiapl «I[Ipon3BoICTBO CEPHON KUCTOTHDY.
BuneodparmenTs u cnaitasl «I[pou3BocTBO aMMuakay.

Komnekus «CpIpb€ 1151 TOyYEHUS CEPHOM KUCIOTHDY.



JlaGopaTopHbie ONbITHI
32. Pacnio3HaBaHME raJIOT€HU-HOHOB.
33. [Tomy4enune cepoBOAOPOIA.
34. KauecTBeHHas peakis Ha Cylb(aT-uoH.
35. Ilonyuenne aMmmuaka.
36. KauecTBeHHas peakilus Ha KAaTHOH aMMOHHS.
37. XuMHUECKHEe CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI KaK dJICKTPOJIHTA.
38. KauecTBennas peakuus Ha pocdaT-HOH.
39. [lony4yeHue u cBOMCTBA YTOJbHON KUCIOTHI.
40. [IpomyckaHue yriieKucaoro raza yepe3 pacTBOp CUIIMKaTa HATPHs.

IIpakTueckne padoThl
2. I3yuenune CBOMCTB COJITHON KHUCIIOTHI.
3. M3ydeHue CBOMCTB CepHON KUCTIOTHI.
4. TlonyyeHue aMMHaKka U U3y4E€HHUE €r0 CBOWCTB.
5. [lonyuenue yriekucnoro rasa. KayectBeHHas peakuusi Ha KapOOHAT-UOHBI.

I'nasa IV. MeTtajuibl u ux coequnenus (17 u)
[Tosio)keHHE METAIUIOB B MEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUUYECKUX diieMeHTOB .M. MenaeneeBa, CTpoeHME aTOMOB Y KPUCTAJLJIOB
METaJUIOB. MeTanueckasl CBSI3b U METaJUIMYECKask KpucTaandeckas pemerka. Gusnyeckne CBOMCTBA METAJUIOB: BJIEKTPO- U

TCILIOIIPOBOAHOCTD, OTpaKaromiast CHOCO6HOCTI), IINTaCTUYHOCTB. qéprIe N OIBCTHBIC MCTAJIJIbI.

Mertamasl Kak BOCCTAHOBUTENU. JJEKTPOXUMUYECKUN psAll HanpshkeHuid. B3aumojeiicTBUE METaIOB C HEMETaUlaMu,
OKCHJIaMH, KUCIIOTaMH, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUSL.

OO6mas xapakrepuctuka 3jeMeHTOB |A-rpynmbl. OKCHIIBI M TUJIPOKCHUJIBI IIEJIOYHBIX METAIJIOB, MX IOJyYCHHE, CBOMCTBA,
NpUMeEHEeHNE. BaxkHenIme conu MeI0YHbIX METAJIIIOB, UX 3HAYEHUE B IIPUPOJEC U B )KU3HU YEIIOBEKA.



OOmas xapakrepuctuka 31emMeHTOB |lA-rpymnmbl. OKCHObl U THAPOKCHBI IIEIIOYHO3EMENBHBIX METALNIOB, MX IOJIYYEHUE,
CBOMCTBa M INpUMEHEHHE. BakHeWlne coiu IIETOYHO3EMENBHBIX METAJJIOB, MX 3HAYEHHE B MPUPOJE M YKU3HH YEJIOBEKa.
KapOonHaTs! 1 THAPOKAPOOHATHI KaJIBITHA.

Bpemennas u mocrosiHHas XECTKOCTh BOABL. CIIOCOOBI yCTpaHEeHUs BpeMeHHOM KECTKOCTH. CIocoOb! yCTpaHEHUS TOCTOSTHHOM
JKECTKOCTH.

CoenrHeHUS allOMUHUS B MPUPOJAC. XUMHUECKHUE CBOMCTBA amfoMUHHUSA. OCOOCHHOCTH OKCHJA U THJIPOKCHIA ATFOMUHHS Kak
aMmdoTepHbIX coeuHeHUN. BakHelne comm almroMuHus (XJI0pu, Cynbdar).

OcobOeHHoCcTH CTpoeHMs aToMa kele3a. XKene3o B mpupoze. Baxueime pysl sxenesa. [lonydyenne uyryna u ctaiu. OKCUIBI U
rugpokcuabl xenesa (1) u (11). Comu xenesa (1) u (111). OOHapykeHHe KAaTHOHOB JKeje3a B pacTBOpe. 3HAYCHUE COCTUHCHHIMA
xKernesa.

Koppo3sus razoBas (XMMHYECKas)) U AJIEKTPOXUMHYECKas. 3alluTa METauIoB OT KOoppo3uu. Metaiuiel B nipupoze. [lonsarue o
Metauyprud. YépHasg M uBeTHas mertamuryprus. [IupoMmerammyprus, THAPOMETAUIYpPrus, 3JIEKTPOMETALTyprus. JloMeHHbIN
nporiecc. [lepepaboTka yyryHa B cTalib. DJIEKTPOJIN3 PACIJIaBOB.

JdeMoHcTpauuu

BzaumopenicTBue HaTpus, JIUTUS U KaJbLUs C BOJIOU.

['opeHue HaTpus, MarHus U >Kejae3a B KUCIOPOJE.

Bcrnblka TepMUTHON CMECH.

BzanmopencTBre cMecn MOPOIIKOB CEPhI U KeEJI€3a, [IMHKA U CEPHI.
B3aunmopeiicTBue alfOMUHUS C KMCIOTaMU, II€JI09aMH U BOJIOM.
BzanmopencTBue xkee3a 1 MEIU C XJIOPOM.

BzaumopenctBue Meaum ¢ KOHUECHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOTOM UM a30THOU
KOHLIEHTPUPOBAHHOM).

Okpacka mjaaMeHu COCIMHEHUSIMU IIEJIOYHBIX METAJLIOB.

Okpacka IjIaMeHu COCIMHEHUSIMHU IIETIOYHO3EMENIbHBIX METAIIIIOB.
['anrenune n3BecTH BOJIOM.

KUCJIOTON (pa3OaBieHHON U



» TlomydyeHue xECTKOM BOABI B3aNMOJCUCTBUEM YIJIEKMCIIOTO ra3a € U3BECTKOBOM BOJOM.

* YcTpaHeHHE BPEMEHHOM KECTKOCTH KUIITYEHUEM U JOOABIEHUEM COJIBI.

* VYcTpaHeHHe MOCTOSTHHOM KECTKOCTU JOOABICHUEM COJIBI.

* HMoHUTHI 1 NpUHIUT UX AeHCcTBUS (BUACO(PparMeHr).

* Koutekuus npupoaHbIX COEAUHEHUN aTFOMUHMUSL.

* Buneodparments! u cnaiapl «OKCU ATIOMUHUS U €70 MOAU(PUKALIAN.

 Ilonyuenue am(poTepHOro rUAPOKCUAA ATIOMUHUS U UCCIIEI0OBAHUE €ETO CBOMCTB.

*  Komnexuus «XUMHUECKUE UCTOYHUKH TOKAY.

* Pe3ynprarsl JUIMTENBHOIO JKCIIEPUMEHTA [0 HM3YyYEHUIO KOPPO3UU CTAJbHBIX W3JEIUNA B 3aBUCHUMOCTH OT YCIIOBUH
IIPOLIECCOB.

« Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau (1) Bogopomom.

* BuneodpparmenTs! u cnaiasl «IIpon3BoaCTBO UyTryHa U CTAIN».

* Bugaeodparments! u cnaiiapl «31enus U3 4yryHa u CTajimy.

* BugneodparmenTs! u cnaiiapl «[Ipon3BOACTBO ATFOMUHUS.

JlabopaTopHbIe ONbITHI
41. B3anmoseicTBre xeesa ¢ pactBopoM cyibhara meau (I1).
42. TlomyueHue U3BECTKOBOM BOJIBI U OTIBITHI C HEH.
43. Tlonyuenue ruapokcuaos xkenesa (1) u (111).
44. KauecTBeHHbBIC PEAKIIMU HA KATUOHBI JKeJIe3a.

IIpakTnueckune padoTbl
6. JKEcTKOCTh BOJIBI M CITOCOOBI €€ yCTpaHEHHS.
/. Penienune skciepuMeEHTaIbHBIX 337124 10 TeMe «MeTauiby.

I'naBa V. Xumus u okpy:kawmas cpeaa (2 1)

Crpoenue 3emud: sSiApo, MaHTHS, 3eMHas Kopa; jutocdepa, ruapochepa, armochepa. Xumudeckuit coctaB 3emin. ['opHbie
napoasl. Munepaiel. Pynbl. Ocanounsie ropHbie nopoAsl. [lone3Hble nCkonaeMble.



VIcTOYHMKY XUMHUYECKOTO 3arpsA3HCHHS OKpYXKaromel cpeapl. [1o0anpHbIE H3KOJOTHMYECKHE NPOOJIeMbl YeIOBEUeCTBA:
HapylieHne OMOTEOXMMHUYECKHX KPYTOBOPOTOB XHUMHYECKHX SJIEMEHTOB, TOTCINICHWE KIWMaTa, KHUCIOTHBIC IOXKIU H JIp.
O30HOBBIE JBIPEI. MEXIyHAPOAHOE COTPYIHUYECTBO B 00JIACTH OXPaHBI OKPYXKAIOMIEH CPebl OT XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS.
«3enéHas XUMHA.

JdemoHcTpauuu
* BuneodpparmenTs! u cnaiigpl «CtpoeHue 3eMiH U €€ XUMUYECKUIN COCTaBy.
+ Komiekuust MUHEpasloB ¥ TOPHBIX OPO/I.
+  Komnexkuus «Pyasl MeTamiosy.
* BuneodpparmenTs u cnaiipl «I nobajbHbIE SKOJIOTMUECKHUE TPOOIEMBI UETIOBEUECTBAY.
« BuneodpparmeHTsl U craiipl 0O CTENEHH SKOJIOTMYECKON YUCTOTHI TOBApa.

JlabopaTopHbIe ONBITHI
45. 3yyeHue rpaHuTa.
46. N3yueHue MapKUpPOBOK Pa3IMYHBIX BUJIOB TPOMBIIIUIEHHBIX U MPOJIOBOJIBCTBEHHBIX TOBAPOB.

I'naBa VI. O0001menne 3HaHUii MO0 XUMHUM 32 KYpC OCHOBHOI mKoJbl. IlogroroBka k OCHOBHOMY rocyaapcTBeHHOMY
sk3ameny (OI'J) (7 u)

CTpOGHI/Ie aToMa B COOTBCTCTBHHU C IIOJIOZKCHUCM XHMMHYCCKOI'O 3JICMCHTA B HepHOHH‘{eCKOﬁ CHUCTCMC. CTpOGHHe BCIICCTBA.
XUMHYCCKasd CBA3b M KPHUCTAJIMYCCKHUC peIHéTKI/I. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB O6paBOBaHHI>IX QJICMCHTaAMH IIPOCTBIX BCHICCTB
(MGTEU'IJIOB, HEMCTAJIIIOB, 6J'IaFOp0I[HI>IX I‘aBOB) OT IIOJTOXKXCHHA DOJIICMCHTOB B HGpHOI[H‘-ICCKOﬁ cucteme. Tumosorus
HCOPraHN4YCCKHUX BCIICCTB, PA3ACIICHUC NX HA KJIIACChI U I'PYIIIIBI. HpeI[CTaBI/ITeJ'H/I.

[Ipu3Haku W yCIIOBUS TNPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKUUN. THUNONOrHs XUMHUYECKUX PEAKUUU IO PA3JIUYHBIM IIPU3HAKAM.
Peakuuu nonHoro ooMeHa. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIUH.

XHWMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIEOOpPA3yIOIUX OKCUAOB, KHUCIOT,
TUAPOKCUIOB (OCHOBAHUM, KMUCIOPOJOCOAEPKAIUX KACTOT U aM(OTEPHBIX THAPOKCUIOB), CONEH.



Y4yeOHO-TEMAaTHUYECKHI IIJIAH

No Tema (rnaBa) KoaudecTBo yacoB
/11 10 Mporpamme
8 ki1acce
1 [TepBoHaUaTbHBIC XUMUUECKUE TTOHSTHS 20
2 | Baxueiimme mpencTaBUTENM — HEOpraHMYecKkuxX  BemiecTB.  KosmuecTBeHHbIE 18
OTHOUIEHUS B XUMUU
3 | OcHOBHBIE KJIaCCHI HEOPTAHUYECKUX COSTMHEHUN 10
4 | Ilepuonuyeckuii 3aKOH M TMEPUOAMYECKAs CUCTEMa XUMHUYecKuX anemeHToB 1.1 8
Menpeneesa. CTpoeHue atoma
5 | Xummueckas cBsi3b. OKUCIUTETHPHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKIINN 8
Pe3zeps 4
9 ki1acc
1 | O6o61ieHue 3HaHui Mo Kypey 8 kiiacca. XUMUYECKUE PEeaKIUU 5
2 | XuMH4ecKue peakiuy B pacTBOpax 10
3 | Hemeramibl 1 UX cOeTUHEHUS 25
4 Meramibl 1 UX COEIUHEHUS 17
5 | Xumus U OKpysKarolas cpejia 2
6 | O0oOmeHne 3HaAHUM TO XUMHHM 33 Kypc OCHOBHOM wikoibl. lloarotoBka 7

OcHOBHOMY rocyJapcTBeHHOMY 3k3ameny (OI'9)




Ilepeyennb npuiIoKeHMin

1. YMK u 50P no xumun. [Tpunosxkenne Nel.
2. Cuctema OleHUBaHMS MPEIMETHBIX Pe3yIbTaToB 1o Xumud. [ Iprmoskerne No2.
3. KoHTpoibHO-u3MepuTenbHbie MaTepuaiibl o xuMud. [punoxenne Ne3.



